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Kotimaisen tuulienergian tuotantoa ja kehittamista

Merialuesuunnittelu ja merellinen energiantuotanto
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Kotimaisen uusiutuvan energian
tuotantoyhtio

— Vuonna 1998 perustettu kotimaisen tuulivoiman
tuotantoyhtid

— Tuotamme tuulivoimaa kustannustehokkaasti,
kilpailukykyisesti ja markkinaehtoisesti

— Elinkaaren hallinta: suunnittelemme, rakennamme,
valvomme ja huollamme

— Omistajina kahdeksan kaupunkienergiayhtiota:
— Helen (Oy Mankala Ab)
—  Alva-yhtiot (ent. Jyvaskylan Energia)
— Lahti Energia
— Lappeenrannan Energia
—  Pori Energia
—  Tampereen Sahkolaitos
—  Turku Energia

— Vantaan Energia
— 7 toiminnassa olevaa tuulipuistoa, 3 rakenteilla

— Naiden yhteisteho yli 410 MW ja energiantuotanto
1 200 000 MWh vuodessa




TUOTANNOSSA (MW)
1. Annankangas, Raahe
2. Jokela, Kalajoki

3. Kuljunniemi, Raahe

4. Nikkarinkaarto, Raahe
5. Reposaari, Pori

6. Tahkoluoto, Pori

7. Polusjarvi, Pyhajoki

8. Alajoki-Peuralinna, Perho & Kyyjarvi
9. Oosinselka, Pori & Eurajoki
10. Siikajoki

36,0
20,7
34,5
15,6
44,3
43,0

92,4

11. Pesola, Soini
12. Korpi-Matti, Merikarvia
13. Perhon Kokkoneva, Perho

14. Tahkoluodon laajennus, Pori
15. Ulkonahkiainen, Raahe & Pyhajoki

35-85
43
252-340

400-550
700-1200



-

L

Hankekehitys

Esiselvitys ja alueen valinta
Neuvottelut kunnan kanssa
Maanvuokrasopimukset
Puolustusvoimien lausunto

Ymparistovaikutusten
arviointimenettely (YVA)

Kaavoitus ja selvitykset
Luvitus

Sahkoverkkoliittyma

Tuulipuistojen

Tuulipuiston suunniteltu elinkaari on noin 70 vuotta

-0y

Rakentaminen
Maaperatutkimukset,
maanrakennus- ja

sahkoésuunnitelmat

Puuston poisto, tieston
rakentaminen

Voimalaperustukset ja
nostoalueet

Sahkdaseman rakentaminen

Voimaloiden pystytys ja
kayttoonottotyot

elinkaari

(%

Tuotanto, kunnossapito
ja kaynnissapito

Tuulivoimaloiden osien

Huollot ja tarkastukset kierratys ja uusiokaytto

Alueen maisemointi
voimalan purun jalkeen

Korjaukset

Voimaloiden ohjaus,
valvonta ja monitorointi

Tekninen tuki
Tuotantoennusteet

Voimaloiden
kunnonvalvonta



Tahkoluodon laajennus W‘Qﬁ\@
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ltameri on erillainen

— Isolta osaltaan jaatyvan meren aluetta
— Meren pohja vaihteleva ja osittain hyvin kova

— Aallot, virtaukset, vuorovesi ja suolaisuus
pienempid kuin Pohjanmerelld

— Tuulisuus on heikompi
— Varsinkin suomessa vahva sahkéverkko
— Paljon tilaa sekd maalla ettd rannalla

— Rakentaminen ja operointi halvempaa




Team Renewable Arctic Finland
lilketoimintaverkosto puistojen toteutukseen ja operointiin

— Hankkeet ovat isoja 0,5 —2 Mrd € -

— Luvitus-, suunnittelu- ja rakentamisaika helposti 6-10 vuott\a A

r

— Tarvitaan liiketoimintaverkosto puistojen toteutukseen ja operointiin. %miwu Jﬁ?
h‘éﬁqﬂu_.{%;,,_.’ Uy ARy,

— Projektissa mahdollisuus suureen kotimaisuusasteeseen ! -

— Sahkd pitaa tuoda maihin ja valtakunnan verkkoon ja lisaksi kaikki mer|operaat|ot valmistellaan
satamassa

— Tilantarve maissa tulee ottaa huomioon



54m 82m 126 m 130 m 150 m 270 m

.
!
60m 80m 137m e el 160 m
1999 2002, 2016, 2017 2017 2020- 2025~
TMW 2004, 2010 3,45 MW 4,2 MW 5 MW 11-20 MW
Reposaari 2,3 MW Annankangas, Tahkoluoto Tuleva Tuleva
Nikkarinkaarto offshore maatuulivoima merituulivoima

Olaus Magnus,

Kuljunniemi

Tahkoluodon

testivoimala
Merituulivoimalat saavuttavat lahivuosina 11-20 MW tehon ja 310 m kokonaiskorkeuden. rOT\(

Voimaloiden kayttoika on myods pitenemassa yli 35 vuoteen. '\'U\D
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Meriperustuksen koko




Suomalainen merituulivoima
meriperustukset, merenpohja ja olosuhteet

— Jaatyminen ja kova merenpohja tekevat Suomen
rannikosta haastavamman

— Merituulivoimarakentaminen on riskien hallintaa ja
gravitaatioperustuksia ei ole maailmalla viela paljon
rakennettu joten menetelmat osittain kehityksensa
alussa

— Ruoppaukset/pohjan muokkaus ja perustaminen yli
25 m vedessa vaatii uutta teknologiaa ja menetelmia
— nykymenetelmat liian hitaita ja liian alttiita saan
vaihteluille

n. 15-35 m




Sahkonsiirto ja merikaapelit s

— Sahkdn siirto maihin voi olla ongelma

Luontoarvot

Suojelualueet

Jaat

laivaliikenne




Merituulipuiston rakentaminen

— Merituulipuisto rakennetaan kahden tai kolmen
avovesikauden aikana

— Ennen rakentamista tehdaan kattavat
pohjaolosuhteiden tutkimukset, hanke
suunnitellaan ja eri osakokonaisuudet
yhteensovitetaan

— Suomen Hyotytuuli vastaa merituulipuiston
rakentamisesta, rakentamisessa kaytetaan
useita yhteistyokumppaneita

— Rakentaminen tapahtuu vaiheittain, eri vaiheita
on meneilladan samanaikaisesti, esimerkiksi
perustuksia voidaan asentaa kaapeloinnin
kanssa yhtaaikaisesti eri voimalapaikoilla

4. Perustuksen laskeminen

5. Perustuksen tayttd, eroosiosuojaus

6. Tuulivoimalan pystytys




Merituulipuiston rakentaminen

— Tuulivoimalan paikka valitaan kantavalle
pohjalle

— Tarvittaessa pehmeammat kerrokset ruopataan
ja massat |ajitetaan niille varatuille alueille

— Kaapelit kulkevat optimaalisesti syvilla ja
pehmeilla pohijilla, jolloin niita ei tarvitse
suojata

— Matalammilla ja kivikkoisilla pohjilla,
voimaloiden laheisyydesss,
rantautumispaikoilla seka vaylan alituksissa
kaapelit tarvitsevat suojausta

KAAPELI SUOJAPUTKESSA

PERUSTUKSEN EROOSIOSUOJAUS

PEITTO KAAPELIOJASSA
KAAPELI AVO-OJASSA

PEITTO POHJALLE










Offshore Wind in Europe

Connected to the grid

Countries

Turbines

Wind Farms

EURDPE




Eight European Union countries bordering the
Baltic Sea agreed to increase offshore wind
power generation capacity sevenfold by 2030 to
decrease dependency on Russian energy.

Denmark, Germany, Poland, Lithuania, Latvia, Estonia, Finland and Sweden

The Baltic Sea currently has 2.8 gigawatts (GW) offshore wind capacity
installed, with almost all of it in Danish and German waters



Offshore Wind potential in the Baltic Sea according to Maritime Spatial Plans

Total area available Potential capacity Percer_-tage share _af
for OWE exclusive economic zone

1.000 km? 423 CGW 10%

15%

Poland 3.600 km? 12%
Finland 2.500 km? 4.3%
Estonia 1.850 km? 5%

Sweden** 1.400 km? 1%
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Lithuania*** 664 km? 4 0.4%

Latvia 300 km?

/
* 2,000 km? are priority areas (20 to 23 GW) and 6,400 km? reserve areas (40 GW). -
** Available area can be extended up to 4,400 km?2, therefore increasing capacity to 22 GW and extending sea percentage up to 3%. B A L T | C

** The potential capacity can be extended to 3.36W.

Source: WindEurope Report on the “Offshore Wind in EU Maritime Spatial Plans” published on 19 October 2022, WIIdD ru



Merella tuulee!
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